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(SJ) Getriebeabstutzung 

(57) Bei einer Getriebeabstutzung ist zusatzlich zum Triebwer- 
klager eine Abstutzung des Getriebes (4) durch seitliche, 
schrag eingebaute Gummi-Metall-Lager (20) vorgesehen, 
welche unter einem Winkel (P) zur Horizontalen geneigt sind, 
wobei sich die Wirkungsiinien (10) der Lager (20) in Richtung 
einer reinen Druckbela stung in der Drehachse (11) des 
Getriebes (4) schneiden. Dadurch wird nriit Hilfe einfacher 
Mittel das Getriebe einerseits lateral und vertikal ausrei- 
chend gefuhrt, andererseits jedoch auch eine sehr weiche 
Federcharakteristik fur eine Abstutzung des Drehmomentes 
(M) des Getriebes geschaffen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abstutzung eines an ei- 
nem gelagerten Motor angeflanschten Getriebes. 

Bei Nutzfahrzeugen wird das aus Motor mit ange- 
flanschtem Getriebe bestehende Triebwerk im allge- 
meinen an vier Punkten am Fahrgestell mittels elasti- 
scher Lager, sog. Triebwerkslager, aufgehangt In der 
Regel sind zwei Lager im vorderen und zwei Lager im 
hinteren Bereich des Motorblocks oder im Bereich der 
Kupplungsglocke angeordnet Das an der Riickseite der 
Kupplungsglocke angeflanschte Getriebe liegt demzu- 
folge auBerhalb der Abstiitzbasis der Triebwerklage- 
rung. 

Die Triebwerklager werden hinsichtlich ihrer Trag- 
kraft und Federrate so ausgelegt, daB sie einerseits die 
anteilige statische Last tragen und andererseits vom 
Triebwerk ausgehende Schwingungen moglichst voll 
standig vom Fahrgestell isolieren. Diese Schwingungs- 
isolierung ist im Hinblick auf den Fahrkomfort und eine 
moglichst geringe Gerauschubertragung vom Trieb- 
werk auf das Fahrgestell und von dort auf das Fahrer- 
haus erforderlich. Um den unter diesem Gesichtspunkt 
erforderlichen Frequenzbereich der Triebwerkschwin- 
gungen moglichst vollstandig vom Fahrgestell zu isolie- 
ren, ist eine "weiche" Federcharakteristik der Triebwer- 
klager erforderlich, die relativ groBe Bewegungen des 
Triebwerks zulaBt 

Bei bestimmten Fahrzeugtypen wird unter bestimm- 
ten Lastzustanden, z. B. bei einer Bergauffahrt in einem 
niedrigen Gang mit einem hohen Drehmoment, das 
Triebwerk ausgehend von der Kardanwelle zu Taumel- 
schwingungen angeregt Bedingt durch den auBerhalb 
der Lagerbasis liegenden Anlenkpunkt der Kardanwelle 
am Getriebeausgang und den dadurch bezogen auf die 
Lagerbasis groBen Hebelarm sind die Amplituden die- 
ser Taumelschwingungen relativ groB. Die Folge sind im 
Fahrerhaus spurbare Schwingungen und dadurch eine 
Reduzierung des Fahrkomforts. 

Zwecks Reduzierung der Amplituden dieser Schwin- 
gungen werden bei in diesem Punkt kritischen Fahrzeu- 
gen zusatzliche Getriebeabstutzungen eingebaut Be- 
kannt ist eine Getriebeabstutzung, bestehend aus einem 
am Getriebe angeschraubten Trager mit seitlich ange- 
rollten Augen, in die jeweils achsensymmetrische Gum- 
mi- Metall-Lagerbuchs en eingepreBt sind. Ober diese 
Lagerbuchsen ist der Trager mittels Konsolen am Fahr- 
gestell verschraubt (betriebsinterner Stand der Tech- 
nik). 

Bedingt durch die im Vergleich zu den Triebwerk 
lagern hohe Steifigkeit der zusatzlichen Getriebelager 
wird das am Getriebeausgang anliegende Drehmoment 
nahezu ausschlieBlich an der zusatzlichen Getriebelage- 
rung abgestiitzt Die Folge sind sehr hohe Belastungen 
des Getriebegehauses und der gesamten zusatzlichen 
Getriebeabstutzung sowie der AnschluBpunkte der Ge- 
triebeabstutzung am Fahrgestell. Gummi-Metall-Buch- 
sen mit "weicherer* Federcharakteristik verringern die- 
se zusatzlichen Belastungen, in gleichem MaBe wird je- 
doch die erwunschte Reduktion der Taumelschwingun- 
gen am Getriebeausgang verringert Um bei einer hin- 
sichtlich Fahrkomfort und Gerauschubertragung opti- 
mierten weichen Triebwerkslagerung eine Verschie- 
bung der Drehmomentabstutzung von der zusatzlichen 
Getriebeabstutzung auf die Triebwerklagerung (hintere 
Triebwerklager) zu erreichen, muBten die Lager der zu- 
satzlichen Getriebeabstutzung so weich ausgefuhrt 
werden, daB praktisch keine nennenswerte Reduktion 
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der Taumelschwingung am Getriebeausgang stattfin- 
den wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Getrie- 
beabstutzung der eingangs genannten Art, bei der vor- 
5 genannte Nachteile des bekannten Stands der Technik 
im wesentlichen vermieden sind und insbesondere Tau- 
melschwingungen am Getriebeausgang ohne Drehmo- 
mentabstutzung weitgehend mit Hilfe einfacher Mine! 
reduziert werden und gleichwohl ein guter Fahrkomfort 

io gegebenist 

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 
i angegebenen Merkmale. 

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungsgegen- 

1 5 stand durch die Merkmale der UnteransprQche 2 bis 7. 
Wesen der Erfindung ist die Abstutzung des Getrie- 
bes durch seitiiche, schrag eingebaute Gummi-Metall- 
Lager, weiche das Getriebe einerseits lateral und verti- 
kal fflhren, andererseits jedoch fur eine sehr weiche Fe- 

20 dercharakteristik in Richtung der Abstutzung des Dreh- 
moments sorgen. Ausgenutzt wird die stark unter- 
schiedliche Steifigkeit von Gummiblocken bei Bean- 
spruchung auf Druck bzw. Schub. 

Erreicht wird diese unterschiedliche Beanspruchung 

25 der Lager der Getriebeabstutzung insbesondere durch 
seitlich des Getriebes angeordnete Gummi-Metall- 
Buchsen, deren Lagerinnenteil mittels zweier Gummi- 
blocke mit einem LagerauBenteil verbunden ist 

Die Lager werden unter einem Winkel zur Horizon- 

30 talen geneigt eingebaut, so daB sich die Wirkungsiinien 
der Lager in Richtung einer reinen Druckbelastung der 
Gummiblocke in der Drehachse des Getriebes schnei- 
den. Dies hat zur Folge, daB seitiiche und vertikale 
Schwingungen nur relativ kleine Ausweichbewegungen 

35 des Getriebes hervorrufen, da die Gummiblocke in late- 
raler und vertikaler Richtung unter dem vorgenannten 
Winkel teilweise auf Druck beansprucht werden und 
dadurch relativ hart sind, wahrend Drehbewegungen 
des Getriebes um seine Drehachse in Fahrzeuglangs- 

40 richtung, die als Folge des Drehmomentes am Getriebe- 
ausgang auftreten, eine reine Schubbeanspruchung der 
Gummiblocke zur Folge haben und dadurch in einem 
gewissen Bereich eine Drehbewegung des Getriebes 
ohne nennenswerte Drehmomentabstutzung am Ge- 

45 triebe ermdglichen. Die Drehmomentabstutzung findet 
an den fur diesen Zweck ausgelegten wesentlich starker 
dimensionierten Triebwerklagern start. 

Durch die Erfindung wird eine zusatzlich zur eigentli- 
chen Triebwerklagerung einbaubare Getriebeabstut- 

50 zung geschaffen, die das Getriebe seitlich und vertikal 
fiihrt, ohne die am Getriebeausgang anliegenden Dreh- 
momente abzustutzen. Dadurch wird eine relativ klein 
bauende Getriebeabstutzung moglich- Die hinsichtlich 
Fahrkomfort und Gerauschubertragung optimierte 

55 Triebwerklagerung wird durch die zusatzliche Getrie- 
beabstutzung nicht wesentlich verandert 

Von Vorteil ist ferner, daB die Basistriebwerklage- 
rung nicht verandert werden muB. Dadurch kann der 
Fahrkomfort von hinsichtlich der Taumelschwingungen 

60 kritischen Fahrzeugtypen nur durch Hinzufugen der 
Getriebeabstutzung verbessert werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung naher erlautert. 

65 In der einzigen Figur der Zeichnung ist in einem sche- 
matischen Vertikal schnitt in Querrichtung des Fahr- 
zeugs ein Getriebe nebst Abstutzung gezeigt 

Das Getriebe (4) ist mittels eines Tragers (3) und 
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zweier seitlich des Getriebes angeordneter Gummi-Me- 
tall-Lager (20) in Form von Gummi-Metall-Buchsen 
uber zwei Konsolen (2) am Fahrgestell (1) des Fahr- 
zeugs abgestiitzt 

Die Gummi-Metail-Lager bestehen aus einem Lage- 5 
rinnenteil (22), das uber zwei Gummiblocke (21) mit dem 
LagerauBenteil (23) verbunden ist 

Das LagerauBenteil (23) kann zweigeteilt ausgefuhrt 
sein, so daB die Vorspannung der Gummiblocke (21) 
erst durch das Einpressen in den Lagersitz erzielt wird 10 

Die Lager sind in Aufnahmebohrungen des Tragers 
(3) derart unter einem Winkel p zur Horizontalen ge- 
neigt eingepreBt, daB sich die Wirkungslinien (10) der 
Lager (20) in Druckrichtung (W) in der Drehachse (11) 
des Getriebes (4) schneideru Dadurch wird erreicht daB 15 
ein Drehmoment (M) am Getriebeausgang eine reine 
Schubbeanspruchung der Gummiblocke (21) senkrecht 
zur Druckrichtung (W) bewirkt, wahrend seitliche Be- 
wegungen (Y) und vertikale Bewegungen (Z) des Ge- 
triebes eine kombinierte Schub- und Druckbeanspru- 20 
chung der Gummiblocke (21) zur Folge haben. Die Ge- 
triebeabstutzung ermdglicht dadurch nur kleine seitli- 
che und vertikale Bewegungen des Getriebes (4), wah- 
rend Drehbewegungen nur schwach behindert werden 
und dadurch eine Verlagerung der Drehmomentabstut- 25 
zung auf die eigentlichen Triebwerklager erreicht wird. 

Durch vertikale Langlocher in den Konsolen (2) ist 
eine Montage der Gumrni- Me tall-Lager (20) ohne stati- 
sche Vorlast moglich, indem die entsprechende Ver- 
schraubung zwischen Lager (20) und Konsole (2) erst 30 
angezogen wird, nachdem sich das Triebwerk in sein en 
Triebwerklagern gesetzt hat Dadurch kann die Getrie- 
beabstiitzung entsprechend klein dimensioniert werden- 

Patentanspruche 35 

1. Abstutzung eines an einem gelagerten Motor 
angeflanschten Getriebes, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Getriebe (4) an seitlichen, schrag ein- 
gebauten Gumrni- Me tall-Lagern (20) abgestiitzt 40 
ist, welche unter einem Winkel (P) zur Horizontalen 
geneigt sind, wobei sich die Wirkungslinien (10) der 
Lager (20) in Richtung einer reinen Druckbelastung 

in der Drehachse (1 1) des Getriebes (4) schneiden. 

2. Getriebeabstutzung nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Gummi-Me tall- Lager (20) 
Gummi-Metall-Buchsen sind, deren Lagerinnenteil 
(22) mittels zweier Gummiblocke (21) mit einem 
LagerauBenteil (23) verbunden ist 

3. Getriebeabstutzung nach Anspruch 2, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das LagerauBenteil (23) zwei- 
geteilt ist 

4. Getriebeabstutzung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Gummi-Me- 
tail-Lager (20) in Aufnahmebohrungen oder Auf- 55 
nahmeaugen (5) eines Getriebetragers (3) befestigt 
sind 

5. Getriebeabstutzung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gummi-Me tall- Lager (20) 

in den Aufnahmebohrungen oder Auf nahmeaugen 60 
(5) des Getriebetragers (3) eingepreBt sind 

6. Getriebeabstutzung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Gummi-Me- 
tail-Lager (20) an seitlichen Konsolen (2) befestigt 
sind, welche ihrerseits fest mit dem Fahrgestell (1) 65 
verbunden sind. 

7. Getriebeabstutzung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konsolen (2) vertikale 



Langlocher besitzen, in denen die Gummi-Metall- 
Lager (20) fest verschraubt sind. 
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